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Caractéristiques Techniques

Modes de fonctionnement

Canal |, canaux | et 11

Commutation des canaux alt. ou découpé
(fréguence de découpage env. 120kHz)
Fonetion XY, rapport 1:1

(Signal X par canal 1)

Amplificateurs verticaux Y

Bande passante des deux canaux
0-10MHz (-3dB), 0 - 156MHz (-6dB)
Temps de montée env. 35ns
Dépassement maximal 1%

Coefficient de déviation: 12 pos. calibrées
de 5mVee a 20Vee/em (séquence 1-2-5)
Tolérance des positions calibrées £ 3%
Impédance d'entrée 1MOhm /25pF
Entrée commutable: DC-AC-GD
Tension continue max. a l'entrée 500V

Base de temps

Vitesses de balayage: 18 positions

de 0,25 a 0,5us/cm (séquence 1-2-5)
avec réglage fin 1:2,5 non cal. a4 0,2pus/em
Tolérance des positions calibrées + 5%
Déclenchement auto ou niveau réglable,
pos. ou nég. du canal |, ou externe
Sensibilité de déclenchement: 3mm

de 3Hz jusqu'a 30MHz

Touche TV pour fréquence trame

Sortie pour tension de balayage env. 5Vce

Amplificateur horizontal X

Bande passante 0 - 1 3MHz (-3dB)
Coefficient-de déviation: 12 pos. calibrées
de 5rmVee a 20Vec/em (séquence 1-2-5)
Impédance d'entrée 1MOhm /25pF
(Entrée par canal 1)

Divers y

Tube cathodique 130 BXB 31 de 13cm &
Générateur d'étalonnage 1kHz

pour |'ajustage de sondes {0,2Vee +1%)
Stabilisation électron. de toutes tensions
importantes y compris H.T. 2kV
Raccordement secteur 110,127,220,237V
Variation admissible du secteur = 10%
Consommation env. 26 W

Masse environ 7,65kg

Coffret 212x237 x380mm, anthracite,
avec poignée et béquille rétractable

Sous réserve de modifications
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OSCILLOSCOPE HM 3127

OSCILLOSCOPE HM 312

" Bande passante 0-10MHz
[ Déclenchement a 30MHz

Double Trace
Ecran 8 x10cm

Le dernier modéle de |'oscilloscope universel HM 312 est
le résultat d'une expérience de plusieurs années dans ce
domaine. En raison de son application universelle, il est
de nos jours utilisé par. milliers dans le monde entier. L'
amplificateur de mesure possede maintenant deux canaux
a commutation électronique. La fonction XY en rapport
1:1 esten outre possible. Les crganes de commande sont
disposés d'une maniére claire et accessible. Le déclenche-
ment stable et la précision de mesure relativement bonne
sont particulierement impressionnants. La surface utile
de |'écran a l'intérieur de |'ouverture rectangulaire est de
8x10cm. Pour la reproduction de phénoménes trés lents,
le HM 312 est également livrable avec un tube rémanent.
Des applications ressortent de tous les domaines de la
technique, en particulier de I'électronique y compris la
technigue de la télévision couleur.

ACCESSOIRES en option:

Sondes atténuatrices 10:1 et 100:1, sonde démodulatrice,
divers cébles de mesure, commutateur quatre canaux, visiére,

sacoche de transport, testeur de composants. i




Généralités

Empreint d'une technigue moderne & semicon-
ducteurs, en liaison avec des circuits intégrés mo-
nolithiques, le HM 312 représente, malgré son
col(it relativement faible, un haut niveau de per-
formances. Tous les éléments de montage élec-
trigues et mécaniques sont d'une gualité élevée.
Méme en utilisation continue |'on atteint ainsi
une sécurité de fonctionnement maximale. Le
montage trés bien disposé, |ié a8 une construction
robuste,est & tous égards d’une maintenance aisée.
La notice jointe & chaque appareil explique claire-
ment tous les détails techniques et I'emploi du
HM 312. Elle contient également un plan de tests
grace auguel les contrbles de fonctionnement les
plus importants peuvent étre entrepris soi-méme
avec des moyens relativement simples.

Modes de fonctionnement

Le HM 312 peut fonctionner avec un ou deux
canaux. Deux signaux, différents en temps et en
amplitude, peuvent étre représentés successive-
ment (alternating mode) ou par commutation ré-
pétée des canaux durant une période de balayage
(chopped mode). Avec une déviation horizontale
extérieure (fonction XY) le signal X est amené au
canal |1, L'impédance d'entrée et la gradation de
la sensibilité sont alors identiques pour les axes
X et Y. Le fait que pour tous les trois modes de
fonctionnement respectivement une seule touche
est 4 actionner, est significatif de la simplicité de
manipulation de |'appareil.

Déviation verticale

Le HM 312 posséde deux préamplificateurs avec
des entrées FET protégées par diodes. Ceux-ci
sontcommutees isolément ou alternativement sur
I'amplificateur de sortie’Y par 'intermédiaire d'un
commutateur électronique fonctionnant avec des
portes a diodes commandées en bistable. L'im-
pulsion de commande de luminosité du genéra-
teur de balayage est utiliste comme signal de
commande pour le fonctionnement alterné et un
signal de 120kHz pour le fonctionnement en dé-
coupage. Le générateur de découpage ainsi que

Particularités techniques

le multivibrateur bistable sont combinés dans un
seul circuit intégré a faible consommation. De
méme, en raison de la dérive moindre, les éiages
d’entrée des préamplificateurs sont équipés de
composants intégrés monolithigues. Une détermi-
nation exacte des grandeurs mesurées est possible
a I'aide des atténuateurs d'entrée a 12 positions
étalonnés en Veec/cm. Tous les étages sont com-
pensés en fréquence. Afin de pouvoir déclencher
également les fréquences élevées de fagon parfaite
les bandes passantes des préamplificateurs se si-
tuent & env. 40MHz. La bande passante totale de
I'amplificateur Y dépend en substance de |'étage
final. Les valeurs indiguées se référent 3 -3dB
(70% de 60mm).

Déviation horizontale

La base de tempsdu HM 312 fonctionne avec une
nouvelle technigue de déclenchement développée
par HAMEG. Celle-ci met en ceuvre un compara-
teur de tension intégré monolithique qui assume
toute la préparation de déclenchement. Sa sortie
TTL est reliée directement a la logique de com-
mande du générateur de balayage. De ce fait tout
réglage de stabilité est supprimé. Méme avec des
hauteurs d'image trés petites des signaux jusqu’a
une fréquence de récurrence d’env. 30MHz sont
encore déclenchés parfaitement. Le signal de dé-
clenchement peut étre amené du canal | ou |l ainsi
qu’extérieurement. |l est possible en cela de choi-
sir entre un flanc de déclenchement positif ou
négatif ou de commuter sur un déclenchement
externe. Mémeen |'absence de signal une ligne de
temps est toujoursécrite. Le générateur de balay-
age oscille alors de lui-méme selon le réglage du
temps de balayage. La commande de luminosité
du tube cathodiqueest réalisée a travers un coup-
leur optique de rigidité diélectrique absolue.

Divers

Toutes les tensions d'alimentation importantes
— vy compris la haute tension 2kV — sont stabili-
sées électroniguement. La tension d'alimentation
peut varier de £ 10%. Un géneérateur de signaux
carrés pour la calibration des amplificateurs de
mesure et |'ajustage de sondes est incorporé.
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ACCESSOIRES

Sacoche de transport HZ 44

Cette sacoche est spécialement prévue pour des appareils plus petits.
Elle possede également un compartiment pour les outils et accessoires,
Elle est en outre munie d'une courrgie permettant le transport en
bandouliére. Les dimensions de la sacache y compris le compartiment
pour outils et accessoires sont d'env. 300 x 125 x 300 mm. Utilisable
avec le HM 307, HZ B2 et autres apparails de méme dimensions.

Visiere HZ 47

Lorsque dans des locaux trés clairs le contraste des images relevées
est trop faible, il est recommandé d'utiliser une visiére, Dans tous les
cas, lavisiére HZ 47 assombrit suffisamment la surface de |'écran con-
tre toutes influences de la lumiére.

Utilisable avec les oscilloscopes HM 312, HM 412, HM 512, HM 712 ] i COSCILLOSGOPE KM 412
et HM 812. 3

Table roulante HZ 48

Cette table d’'un montage facile, convient en tant gque socle roulant
pour tous les oscilloscopes HAMEG. Le plateau peut 8tre incling d'en-
viron 10° vers|'arriére. 1l est recouvert de caoutchouc le rendant rala-
tivement antidérapant. A environ 20ecm sous le plateau se trouve un
second plateau pour les accessoires. Malgré son poids oropre faible,
'a table roulante posséde une bonne stabilité.
Dimensions du plateau: 240 x 450 mm  Hauteur: 70 ¢, Poids:
La HZ 48 est particuliérement recommandée lorsque le |
vention de ‘oscilloscope, sur un méme etage, est appelé 2 étre changé
fréquemment.

Préamplificateur HZ 57

Ce préamplificateur transistorisé permet 'observation de tensions al-
ternatives trés faibles dans une gamme de fréquence de 2 Hz & 250 kHz
{-3dB). L'amplification maximale est centuple {commutable sur posi-
tion décuple). Avec une impédance d’entrée de 1 MONmMY20pF méme
des sources & impédance élevée ne sont gue peu chargéss. La source
de tension est une pile de 9V, La consommation totale de 0.4mA :
est trés faible. £n raison de ses dimensions réduites (30 x 40 x 80 mm} : gf' ‘g

le HZ 57 peut également 8tre utilisé en sonde. Pour le raccordement :
a l'oscilloscope if existe un cable avec fiche BNC. Le HZ 57 peut Etre 3 #
branche devant tout oscilloscope et amplificateur. | -

Testeur de semiconducteurs HZ 65

A I'side de ce testeur les semiconducteurs peuvent étre contrdlés soit
au testeur méme, soit directement sur fe circuit sans les dessouder. |l
est en outre possible d'estimer grossiérement les condensateurs et les
resistances. Affichage sur I'écran de !'oscilloscope. Branchement par
deux cables blindés & I'entrée X et Y d'un oscilloscope et au secteur
110 ou 220V, Pour les transistors jusqu’a la dimension du boltier
1 TO 40, le testeur est muni d'une douille dont les connexions sont
commutables. Ainsi I'on facilite avant tout le contréle de sections
partielles du transistor. La puissance du transistor controler est
€galermment commutable.

Dimensions de |'appareil: 35 x 50 x 100 mm. Longueur des cables vers
Voscilloscope: B0cm. Cable de contréle: 70cm. Fonctionnement indi-
qué par voyant. Le testeur HZ 85 est utilisable avec tout oscilloscope
usuel du commerce.

HZ 57 : e
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ACCESSOIRES

Sonde atténuatrice HZ 30

Lorsque la source @ mesurer ne doit étre que peu chargée ou lorsque
la tension du signal & mesurer est supérieure @ 100 Ve, il v a lieu de
brancher une sonde atténuatrice compensée a l'entrée de l'oscilloscope.
L’impédance d'entrée élevée de la HZ 30 (10 MOhm// 7pF) permet
également le prélévement de signaux sur des sources de tension & haute
impédance. Le rapport de transmission est de 10:1, il en resulte que
la sensibilité réglée a i'oscilloscope est également réduite d’un facteur
de 10.

i_a HZ 30 est utilisable jusqu’a env. 60 MHz (-3dB). Le cdble de masse
est trés flexible et relativement épais de sorte que la liaison entre la
source & mesurer et I'appareil est & faible résistance méme aux fré-
quences élevées. Pour la liaison & la masse I'on dispose d’une pince
crocodile. Un avantage particulier de la HZ 30 est dd 2 sa gaine ex-
térieure qui consiste en un manchon métallique isolé grice auguel le
parcours des signaux est totalement blindé jusqu’a la partie avant de
la pointe. Le risque de relévement de tension parasites non souhaitées,
en particulier lors de mesures de sources a haute impédance, est ainsi
tres faible. La longueur du céble de raccordement avec fiche BNC est
d'env. 1,25m. Une pointe de touche enfichable & pince est livrée en
accessoire. L'accrochage de la pointe directement sur le circuit est
considérablement facilité par sa forme en angle a 45°.

A la livraison la sonde n'est que pré-équilibrée. L'adaptation précise
a lieu a l'oscilloscope. Le générateur de tension rectangulaire néces-
saire a cet effet est incorporé dans tous les oscilloscopes HAMEG ré-
cents. La sonde HZ 30 est utilisable avec tout oscilloscope ayant une
impédance d'entée de 1MOhm.

Sonde atténuatrice HZ 40

Techniguement, ce type rempli les mémes fonctions que la HZ 30
cependant le rapport de transmission est commutable de 10:1 & 1:1.
La bande passante estd’env. 80 MHz (-3dB) en position 10:1 et d'env.
16 MHz en position 1:1. impédanced’entréeen 10:1 env. 10 MOhm//
10pF et en 1:7 env. 1 MOhm#40pF plus la capacité d’entrée de 1'os-
cilloscope. Le commutateur posséde encore une position référence
dans laguelle I'entrée de |'oscilloscope est court-circuitée. Cable de
raccordement de 1,25 m avec fiche BNC.

Accessoires fournis: pointe de touche & pince, adaptateur BNC, rac-
cord isclé pour contacts sur circuits intégrés, raccord isolé pour petits
contacts et clé d'étalonnage isolée. La HZ 40 est utilisable avec tout
oscilloscope d'une impédance d'entrée de 1 MOhm.

Sonde haute fréquence HZ 31

Pour 'observation de courbes de transmission et de signaux de modu-
lation et lorsgue I'objet & mesurer ne dispose pas d'un démodulateur,
il s'avére nécessaire d'utiliser une sonde adaptée & ce type de mesures.
l.a sonde haute fréquence HZ 31 est utilisable pour touche tache de
cette nature. Elle estde forme et de dimensions identiques & la sonde
atténuatrice HZ 30. Le parcours des signaux est également entiére-
ment blindé jusqu’a la partie avant de la pointe de touche. Longueur du
céble: 1,25m. Raccordement BNC. Utilisable avec tout oscilloscope.

Cable de mesure HZ 32

Pour le branchement d'appareils munis de simples bornes de 4 mm,
ce cdble possede en plus du raccord BNC pour I'oscilloscope, une
fiche banane blindée avec fil de masse séparé. |l peut, en outre, servir
a la liaison entre prises de 4 mm et des appareils a raccordement BNC,
Longueur du céble: 1,26 m. Impédance du cdble: env. 50 Ohm. Par
enfichage d'une pointe de touche & pince, le cidble de mesure HZ 32
peut également étre utilisé en sonde 1:1.

&
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ACCESSOIRES

Cible de mesure HZ 33

Ce cable de mesure blindé a une longueur de 1,25 m et une résistance
caractéristique d’env. B0 Ohm. D’un c&té se trouve un connecteur
coaxial pour le raccordement & des appareils munis d’une horne haute
fréquence SO 239. L'autre cdté du cdble se termine par une fiche BNC,
Ce céable est utilisable avec tous les oscilloscopes HAMEG.

Cable de mesure HZ 34

Prévu pour appareils: munis de prises BNC, le cdble de mesure HZ 34
se termine des deux cttés par ung fiche BNC standard. Longueur du
cable: 1,2bm env. Résistance caractéristique: BG Ohm env, Utilisable
avec tous les oscilloscopes HAMEG.

Prise adaptatrice HZ 20

Souvent des mesures non critiques sur oscilloscopes peuvent étre
executees avec de simples cordons non blindés. Etant donné cepen-
dant que les entrées normales d’oscilloscopes sont constituées par des
prises BNC standard, 'utilisation de cordons de mesure a fiches de
4 mm nécessite une prise adaptatrice par ex. HZ 20. A I'avant se trou-
vent deux douilles bananes reliées aux conducteurs interne et externe
de fa fiche BNC. La fixation s'effectue par simple enfichage avec |-
gére rotation latérale de la partie extérieure de ia prise.

Céble de mesure HZ 22

Ce céble de mesure d'une longueur de 1 m possede une résistance ter-
minale de 50 Ohm. 1l est requis pour tous les signaux qui contiennent
des fréguences élevées {signaux rectangulaires par ex.) et qui doivent
étre fournis & l'oscilloscope & basse impédance. La résistance terminale
se trouve dans le boltier cylindrique terminé par une fiche BNC stan-
dard. Ce cible est particuliérement destiné 4 la mesure du temps de
montée avec le testeur d'oscilloscopes HZ 62.

Céable atténuateur HZ 23

Ce céble posséde un pré-atténuateur compenszble 2:1 pour I'équili-
brage des diviseurs d’entrée d’oscilloscopes ayant une impédance
d'entrée de 1MOhm. Afin de couvrir une capacité d'entrée d'une
gamme la plus large possible, deux potentiométres sont prévus. Le
plus grand des deux ne sert qu’au réglage approché. Un équilibrage
précis est donné par une capacité du pré-atténuateur égale & la capacité
d’entrée de l'oscilloscope. L'atténuateur est blindé et en conséquence,
insensible au ronflement parasite. Les deux cotés sont terminés par
une fiche BNC. Longueur du cdble: 1 m env.

Sacoche de transport HZ 43

Pour le transport des oscilloscopes la sacoche est particuliérement re-
commandée. Entre 'appareil et le fond de la sacoche se trouve un
fond intermédiaire plus épais qui absorbe tous les chocs, méme par
pose brutale. A l'avant et & I'arriére se situe un compartiment, I'un
destiné aux outils, I'autre aux accessoires. Les dimensions de 1a sacoche
sontde 260 x 210 x 460 mm. Chaque compartiment mesure 260 x 210
x bOmm. L'appareil est porté par sa poignée évitant ainsi toute con-
trainte & lasacoche. La sacoche de transport HZ 43 est utilisable avec
les oscilloscopes HM 312, HM 412 et HM 512.
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NOTICE D'EMPLOI

Directives générales

Le nouveau HM 312 est tout autant sans problémes dans
sa manipulation gue tous ces prédécesseurs, Technolo-
giquement i offre le plus récent niveau de la technique.
Ceci se traduit en particulier par un emploi renforcé de
circuits intégrés monolithiques. Ladisposition des organes
de commande est si logique, qu'aprés peu de temps 'on
est deja familiarisé avec la méthode de fonctionnement de
'appareil. Cependant, méme des experts dans la manipula-
tion d'oscilioscopes devraient lire les présentes instruc-
tions de fagon approfondie pour connaitre également les
critéres de 'appareil lors d'une utilisation ultérieure.

La face avant est, comme d’usage sur tous les oscilloscopes
HAMEG, divisée en secteurs correspondants aux diverses
fonctions. Enhaut a droite, & coté de 'écran, s2 trouven:
les commandes de mise en service et d'infiuence sur le
faisceau et fe réglage de position X_ Dans la partie encadrée
située en-dessous sont placées les bornes de sortic du
signal calibré et de dent de scie ainsi gu'une borne de
masse Sous I'écran se trouvent les commandes pour igs
deux directions de déviation. Le secteur gauche sert avant
Tout a H'adaptation de I'amplificateur de mesure au signa!
de mesure & représenter. A cbié & droite sont disposes ies
organes de commanda de la base de 1emps {déclenchamar:

€1l 1emps de deviation’

s sont congus de fagcon que méme une erreur
ulsticnn'entraine pas de dégats importants. Les
rent puds iessentiel que des fonctions annexes.

fart hieu de vetller qu'au départ aucune touche
nE S0t enfonc Leur utilisation decoulera des cas de
bescins respectifs. Pour un meilleur suivi des instructions
d'emp0:, ta reproduciion de la face avant, situge en fin
ae nonics, peut se deplier de facon & se trouver toujours
3 cOig ouTexte das instructions.

Le HM 312 saisit tous les signaux de tension continue
jusau’a une fréguence d'au moins 1T0MHz. Avec des phé-
nomenes sinusoidaux la limite supérieure se situe méme
a 20- 25MHz, Cependant, & cette gamme de fréquence, la
plageverticale utile de {'écranestlimité & env, 15-20mm.
En outre, la résolution en temps devient alorségalement
problématigue. Par ex. 8 10MHz et le temps de déviation
ie plus court réglabie, une courbe apparait tous les Bmm,
La tolérance max. des va'eurs affichées n'est que de £ 3%
en deviation verticaie, = 5% en déviation horizontale,
Toutes ies grandeurs mesurées sont ainsi & déterminer
relativement précises. |1 faut cependant tenir compte que
dans la gamme de freguence limite supérieure |'erreur de
mesure augmente en raison de la chute d'amplification
de 'amplificateur de mesure. Jusqu'a une fréquence de
réecurrence de 3MHz cette erreur peut étre négligée. A
B6MHz, a chute est d'environ 10%. Il y a donc lieu d'ajou-
terenv. 11% & la valeur mesurée a cette fréquence.

La masse de 'appareil est reliée 3 Ia fiche de mise a la
terre et ainsi au fil de garde du secteur. Par la liaison avec
d'autres appareils reliés au secteur il est possible, le cas
échéant, que des tensions de ronflement 50Hz apparais-
sent dans le circuit de mesure. Ceci peut étre facilement
évite par l'utilisation d'un transformateur réglementaire
de protection devant le HM 312, Sans transformateur
intermédiaire 'appareil doit, pour des raison de sécuritd,
n'étre relié qu'a des prises réglementaires avec terre. La
suppression du fil de gardes est contraire aux normes de
sécurité,

Dans le cas ol pour la représentation de signaux
avec un potentiel neutre élevé un transformateur
de protection est utilisé, il est & veiller que cette
tension se trouve également au coffret de |'oscillo-
scope. Des tensions jusqu’a 40V ne sont pas dange-
reuses. Des tensions plus élevées peuvent cependant
mettre la vie en danger. Des mesures de sécurité
spéciales qui doivent étre surveillées par des spécia-
listes compétents sont alorsd’une nécassité ahsolue.

En raison de sz transistorisation intégrale, le HM 312
n'est que peu sensibie aux perturbations. ©
d’'usure, qui sont habituelies pour des app !
sont pratiquement inexistantes. La dissipation de cha
est tres faible. Comme pour tout appareil d'une certa
technicité, un entretien périodique est éga'ement reco
mandé pour le HM 312. L'on devrait 21 maoins proc
de temps en temps & une vérification ¢us fonctions seic
te plan de test, indiqué en fin de notice.

Pour ménager le tube il Taudrait toujours trevailier aver
une fuminosité telie qu'exigée par la mesure effectude er
par l'éclairage ambiant. Une précaution particulicre est 3
prendre avec un faisceau ponctuel. En outre, la coupure
et la mise en route successive et fréquente de |'ocsciflo-
scope est préjudiciable & la cathode du b,

Attention:

Malgré le blindage en mumétal du tube cathodique,
des influences du magnétisme terrestre sur la posi-
tion horizontale du faisceau peuvent souvent ne
pas étre totalement évitées. Parfois, par de fortes
secousses durant le transport, le tube peut égale-
ment se tourner quelque peu. Dans les deux cas le
faisceau au milieu de 'écran n'est pas exactement
paralléle aux lignes du graticule. Le cas échéant la
position horizontale du faisceau doit étre modifiée
par rotation du tube. Pour cela, il faut ouvrir ap-
pareil, retirer le coffret et desserrer 1a bride de fixa-
tion située 3 l'arriére du tube.




HANMEL=

Garantie

Tous les appareils HAMEG bénéficient d'une garantie de
fonctionnement d’'UN AN, & condition, toutefois, gu'au-
cune modification n’ait ét¢ apportée A I'appareil . Le dé-
dommagement de dégats directs ou indirects résultants
de l'utilisation d'appareils HAMEG, est exclu.

Conditions de fonctionnement

Gamme de température ambiante admissible durant le
fonctionnement: +100C. .. + 400C. Gamme de tem-
pérature admissible durant le stockage et le transport:
— 40°C... + 700C. Aprés un abaissement en-dessous
du point de rosée {formation d'eau de condensation) il
faut attendre un certain temps d‘acclimatation avant mise
en route. Dans les cas extrémes un temps d'attente d'env.
deux heures est nécessaire. L'appareil est desting 3 une
utilisation dans des locaux propres, secs resp. climatisés.
Il ne doit pas étre employé dans un air & teneur particu-
ligrement forte en poussiére et humidité, ni en influence
chimique agressive. La position en fonctionnement de
I"appareil peut étre quelconque; cependant la circulation
d‘air {refroidissement par convection) doit rester assurée.
Pour cette raison, en fonctionnement continu, i‘appareil
devrait de préférence étre utilisé en position horizontale
ou étre incling étrier abaissé.

Mise en route et préréglages

L'appareit est livré pour étre raccordé & un secteur d'ali-
mentation de 220V alternatifs. La commutation sur d'au-
tres tensions s'etfectue au transformateur d'alimentation
selon la notice de maintenance. Le fusible secteur doit
bien entendu correspondre & la tension d'alimentation
maodifiée et — larsque requis — étre échangé. L'ouverture
de I'appareil s'effectue par enlévement du panneau arriere,
A la fermeture, il est recommandé de piacer I"appareil
verticalement, face avant vers le bas, sur un SUpPOort en
mousse. Lecoffretde I'appareil et e panneau arriére sont
alors remontés par le haut. Une autre méthode consiste &
poser le capot a plat sur une table et d'y glisser I'appareil
par 'avant. Egalement par ce procédé il faut veiller a ce
que les quetre arétes du coffret soient glissées jusqu'en
butée sous le bord du panneau avant. Ceci vaut également
pour le panneau arriére.

Comme déja évoqué, en début de travail aucune
touche ne doit étre enfoncée. Tous les boutons avec
fléche ont une position calibrée. Les réglages “I.E-
VEL" (niveau) et “"VARIABLE’" doivent d’abord
étre en position de butée A gauche {fléches 3 I'ho-
rizontale vers la gauche). Les traits des caches de
boutons gris doivent étre 3 peu prés verticaux en
haut. Les boutons sont alors environ au milieu de
la plage de réglage,

L'appareil est mis en route par linterrupteur situé & droite
de I'écran. L'allumage de la diode indique la mise en ser-
vice. Si, aprés une minute de chauffe, aucune trace n‘ap-
parait, it est possible que le potentiométre "INTENS.*
{fuminosité) ne soit pas suffisamment tourné ou que le
générateur de base de temps ne soit pas déclenché. Sans
tension de mesure appliquée, le déclenchement n'est pos-
sible que lorsque le bouton "LEVEL" (niveau) se trouve
dans la position “AT" (déclenchement automatigue =
fleche & i*horizontale vers lagauche). Enoutre, il est égale-
ment possible que les réglages "POS.” soient deréglés. Si,
seul un point apparait (ATTENTION : Risque de briture
de I'écran}, il est vraisemblable que la touche “"Hor. ext.”
est enfoncée. La placer en position sortie. Si la ligne de
temps est visible, régler le potentiométre “INTENS.”
pour obtenir une luminosité moyenne, puis e bouton
"FOCUS” {foyer) pour une netteté maximale. Les inver-
seurs a glissiére "AC - DC" desentrées Y devront se trouver
en position masse ("GD"}. Les entrées des amplificateurs
de mesure sont alors court-circuitées. il est ainsi assuré
qu‘aucune tension parasite extérieure ne pourra influencer
la focalisation.

Modes de fonctionnement

Le mode de fonctionnement désiré des amplificateurs de
mesure est selectionné avec les touches du secteur Y. En
fonctionnement “Mono™ eliss sont toutes en positicn
sortie. Seul ie canall est aiors prét su fonctionnement.
L'enfoncementde la touche "Mono/Dual’” met en ceuvre
tes deux canaux. Dans cette position, le tracé de deux
phénomenss a fieu successivement (alternating modai. Ce
mode de foncticnnement n'est pas epproprié a 'observa-
tion de phénomenes tres fents. L'image scintilie alors trop
fortement ou semble sautiller. En enfoncant encore la
touche “Alt/Chop” les deux canaux sant constamment
commutés a une haute fréguence en l'espace d'une période
de balayage (chepped mogde). Méme des phénomanes trés
lents seront alors représentés sans scintillement. Pour des
oscilogrammes d'une fréquence plus élevée. e mode de
commutation des canaux est moins important.

Pour la fonction XY, la touche “Hor. ext.” doit &tre ac-
tionnée. Le signal X est amené 4 travers I'entrée du canal Il .
En fonction XY l'atténuateur d'entrée du canalll est
utilisé pour la calibration én direction X. L3 sensibilité et
i"impédance d'entrée sont alors identiques dans les deux
directions. Il est a noter que la fréquence timite en direc-
tion X nes'éleve qu'a environ 1,3MHz {-3d8). 1 en résuite
une différence de phase entre tes deux directions de dévia-
tion déja sensible 8 100kHz et augmentant constamment
suivant des fréquences plus élevées.

Correction de la DC-balance

Aprés un certain temps d'utilisation, il est possible que
les propriétés des transistors 3 effet de champ (FET) des
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entrées des amplificateurs de mesure se soient quelque
peu modifiées. Souvent dans ce cas la DC-balance de
I'amplificateur se décale également. Ceci est constaté en
tournant complétement le réglage "Y-P0OS.”. La trace
disparait alors derriére le bord supérieur ou inférieur de
I"écran asymétriquement par rapport & la position du
milieu. Des différences & peine sensibiles ne nécessitent
pas de correction. Pour un réglage précis il est nécessaire
d'avoir sur I'écran un signal quelconque d'environ 8cm
de haut {couplage du signal sur AC). A I'aide d’un petit
tournevis le trimmer de balance sera réglé de facon telle
que dans les positions de butée de réglage "Y-POS."” la
partie encore visible soit égale en haut et en bas. Le trim-
mer est situé env. 30mm derriére le trou marqué DC-
balance. H s'agit d'un potenticmétre multitours qui peut
donc nécessiter un grand nombre de tours pour la correc-
tion.ilest recommandé d'entreprendre un nouveau réglage
& une température de fonctionnement normale ¢.d. a. au
plus totenv. 20 minutes aprés mise en route de I'appareil.

Nature de Ia tension de signal

Avec le HM 312 toutes les formes de signaux dont le spec-
tre de fréguence se situe en-dessous de 15MHz peuvent
étre visualisées avec précision. La représentation de si-
gnaux sinusoidaux ne présente aucune difficults. Pour la
représentation de tensions de signaux rectangulaires ou
de formes impulsionnelles, il faut veiller & ce que leurs
composantes harmoniques soient également transmises.
La targeur de bande de I'amplificateur de mesure doit
donc étre sensiblement plus élevée que la fréquence de
récurrence du signal. Une interprétation précise de tels
signaux avec le HM 312 n'est par conséquent possible
Gue jusqu'a une fréguence dz récurrence maximale de 1
ou 1,6MHz. La représentation de signaux melangés est
plus problématique surtout lorsqu'ils ne contiennent pas
de niveaux élevés se répétant en permanence avec la fré-
guence de récurrence et sur lesquels le déclenchement
pourrait étre effectud. Ceci est par exemple le cas avec
des signaux "burst”. Afin d'obtenir également dans ce
cas une image bien déclencheée, I'aide du réglage fin de
temps est le cas €chéant nécessaire. Les signaux vidéo-tele-
vision sont relativement faciles & déclencher. Cependant
pour des relevés avec fréquence de trame, la touche TV
doit étre enfoncée. Ainsi les impulsions de ligne les plus
rapides seront affaiblies de facon telle qu’avec un réglage
de niveau approprié il sera facilement possible de dé-
clencher sur le flanc avant ou arriére de I'impulsion de
trame.

Pour 1a sélection du fonctionnement en amplificateur de
tensions alternatives ou continues, chague canal posséde
un interrupteur “AC-DC". Le fonctionnement en continu
ne doit étre utilisé gue forsqu’il est absolument nécessaire
de saisir la composante continue de la tension de signal.
En cas de mesure d'impulsions trés basse fréquence, des

pentes parasites peuvent apparaitre en fonctionnement
alternatif. Dans ce cas, et lorsque ta tension de signal n'est
pas superposée par un niveau de tension continue trop
¢élevé, le fonctionnement en continu est préférable. Sinon,
un condensateur de valeur adéquate doit étre connecté en
avant de I'entrée de I'amplificateur de mesure. Ce con-
densateur doit avant tout posséder une rigidité diglec-
trique suffisamment élevée pour des mesures aux hautes
tensions. Les tensions continues sont également mesurées
en position "DC"".

Grandeur de [a tension de signal

La valeur minimale de tension de signal requise a I'entrée
Y pour uneimage de Tcm de hauteur est de 5mVec. 1 est
cependant possible de représenter des signaux encore plus
petits. Les indications de tensions au atténuateur d'entrée
désigné “"Y-AMPL 'se référent & des mVee/em ou Vee/cm.
Des valeurs efficaces doivent donc éire converties: 1Veff
= 2,83Vcc. La grandeur de la tension mesurée s'obtient
en multipliant -la valeur affichée par la hauteur d'image
{en cm). En utilisant une sonde atténuatrice 10:1, il faut
encore une fois multiplier par 10. En branchement direct
a l'entrée il est possible de relever des signaux jusqu’s
160V ce. Pour des tensions plus élevées jusqu'a une valeur
créte de 500V max. une sonde atiénuatrice (par ex. HZ
30/36) est toujours necessaire. La reproduction de ten-
sions de signaux jusqu’a 1500Vcc n'est possible gu'avec
une sonde atténuatrice spéciale 100:1 (par ex. HZ 37).
Avec ufe sonde atténuatrice normale 10:1, l'on risque
un claquage du trimmer shuntant {a résistance de 'atis-
nuateur, par leque! I'entrée Y de t'oscillescope peut érve
endommagée. Si cependant seule Pondulation résiduslie
d'une haute tension doit étre mesurde une sonde asté-
nuatrice normale 10:1 est suffisante. Cette derniére doit
alors étre précédée d'un condensateur haute tension {env.
22-88nF).

App!ication de fa tension de signal

Le branchement & I'entrée Y de 'oscilloscope du signal 3
représenter est possible en direct avec un cable de mesure
blindé tel parex. HZ 32 et HZ 34 ou par une sonde atte-
nuatrice 10:1 {par ex. HZ 30/36). L'emploi de cables de
mesure a des objets 2 mesurer A resistance élevée n'est
cependant recommandé que forsque |'on travaille avec
des fréquences relativement basses (jusqu'a env. 50kHz).
Pour des fréquences plus élevées la source de tension de
mesure doit étre & faible résistance c.a. d. adaptée & I'im-
pédance du cible {en principe 50 Ohms). Particulidrement
lors de la transmission de signaux rectangulaires et d'im-
pulsions ie cable doit également étre terming a son extré-
mitéresp. al'entrée Y de I'oscilioscope, par une résistance
¢gale a Vimpédance du cable. En utitisation d’'un cable
50 Ohms comme par ex. HZ 34, une charge de passage
50 Ohms (HZ 22) peut étre obtenue de HAMEG. Avant
tout, lors de la transmission de signaux rectangulaires a
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temps de montée court sans charge de passage, des distor-
sions d'impulsion fortes peuvent apparaitre sur les flancs
et les crétes. L'emploi d'une sonde atténuatrice 10:1 (par
ex. HZ 30/36) ne nécessite pas de charge de passage. Dans
ce cas le cdble de raccordement est directement adaptsé &
entrée & résistance élevée de I'oscilloscope. Avec sonde
atténuatrice méme des sources de tension 3 resistance
élevée ne seront que peu chargées (env, 10MOhms/#10pF).
En conséquence, lorsque la perte de tension apparaissant
par la sonde atténuatrice peut & nouveau étre compensée
par un réglage sur une sensibilité plus élevée, il ne faudrait
jamais travailler sans celle-ci. L'impédance de atténuateur
présente en outre certaine protection pour l'entrée de
Famplificateur de mesure. En raison de la fabrication
séparge, toutes les sondes atténuatrice ne sont que pré-
ajustées; il y a donc lieu de procéder & un ajustage précis
a I'appareil.

Lors de Ia représentation de petites tensions de signaux
le choix du pointde masse & I'objet & contrdler est impor-
tant. 1l doit se trouver aussi pres gue possible du point de
mesure. Dansle cas contraire des courants éventuellement

présents peuvent par conducteurs de masse ou parties de -

chassis, fausser fortement le résultat de la mesure. Les
cables de masse des sondes atténuatrices sont également
particulierement critiques. lis doivent étre aussi courts et
epais gue possible. )

~justage de la sonde

Pour que Is représentation des signaux soit exacte it faut
que la sonde atténuatrice 10.1 utilisée soit adaptée a
I'entrée de I'amplificateur de mesure. Dans ce but, le HM
312 posséde un générateur de tension rectangulaire incor-
poré d'une fréquence de récurrence d'env. 1kHz et une
tension de sortie de 0,2Vee. Pour i'ajustage la pointe de
la sonde est simplement placée & la borne marquée d'un
signal rectangulaire (LI ) et ajustée conformément 2
I'image du centre:

ninl/minie |- o O 8
L4 b T [ 1 ' o i
1l HHI AR
v e b ' WERESNNE CEE RN
LA LR O S S I S ) O S R
\H == \ il-llJ (== hlJ I" If"‘
faux correct faux

Le commutateur "TIMEBASE" (base de temps) doit alors
se trouver en position "'0,2ms/cm”. Le signal délivré est
0,2Vecc £1%. Lorsque le commutateur “'Y-AMPL." est
dans la pasition la plus sensible, la hauteur du signal doit
étre de 4cm. Etant donné que toute sonde atténuatrice
est constamment soumise @ de grandes variations, il y a
lieu de vérifier le réglage frequemment.

Déclenchement et déviation de temps

Pour le trace d‘images sans défaut, I'opération de la base
de temps a une importance capitale. Avec la commande
"LEVEL™ (niveau} en position "AT", le générateur de
balayage sera déclenché automatiquement. La ligne de
temps est alors reproduite sans méme appliquer une ten-
sion de mesure. Dans cette position, pratiguement 1ous
les signaux non compliqués se répétant périadiquement
& une fréguence de récurrence de plus de 30Hz, peuvent
étre reproduits de fagon parfaitement fixe. L'opération
de la base de temps se limite alors pour |'essentiel & celle
du réglage du temps.

Pour obtenir somme toute, une image fixe, la base de
temps doit étre déclenchée en synchronisation avec le
signal de mesure. Le déclenchement peut s'effectuer par
le signal de masure lui-méme ou par une autre tension de
signal amenée extérieurement mais également synchrone.
Pour cela la touche “Trig. ext.” dait étre enfoncée. Le
signal de déclenchement {min. 0,5Vce) sera amené en
couplage AC sur la prise "TRIG. EXT."”. En fonctionne-
ment 3 deux canaux le signal de déclenchement peut étre
prélevé au choix sur le canall ou . La commutation
s‘effectue par la touche du secteur Y marquée “Trig. /14
Il est recommandé de déciencher autant gue possibie
toujours avec le signal le plus simple. En fonctionnement
monocanal la touche de sélection de décienchement ne
doit pas étre enfoncée. La touche “+/—" est utilisée pour
le choix du flanc de déclenchement. En position sortie,
toutes les traces débutent par une courbe positive.

Le déclenchement de fréquences inférieures & 10 z
devient plus stable torsgu'additionsilement i3 touche
“TV" est enfoncée. Ceci met en circuit un filtre passe- 2as
qui supprime les parasites haute fréc_ence et les hruits
dans la tension de déclenchement.

1o
o

Comme déja décrit précédemment, les sianaux simpies
peuvent étre déclenchés automatiquement, donc sans
intervention manuelle avec le réglage "LEVEL". La fré-
quence de récurrence peut alors aussi étre fluctuante. Si,
cependant l'efficacité impulsionelie g'un signal rectan-
gulaire se déforme au point gu’'une partie du rectangie
devient une aiguille, la manipulation du réglage “"LEVEL"
peut etre nécessaire. Avec -des signaux meélangés, la pos-
sibilité de déclenchement dépend de certaines valeurss
de niveau revenant périodiquement. Le réglage du niveau
"LEVEL" sur ces valeurs demande un certain doigte.
Lorsqu'avec des signaux mélangés extrémement compli-
ques des recherches répétées avec le réglage “"LEVEL"
n‘ont pas permis de trouver un point de déclenchement,
timmobilisation de {'image peut vraisemblablement éire
obtenue par madification du réglage "VARIABLE". Par-
fois il peut égaiement étre avantageux de laisser le régizue
"LEVEL" en position "AT" et de ne travailler qu'avec e
réglage "VARIABLE"

M4 312-7



Toutes les valeurs réglables au commutateur “TIMEBASE"”
{base de temps) se rapportent & la position de butée a
gauche du réglage fin marque “"VARIABLE"” et une ligne
de temps longue de 10cm. Le choix de la gamme balayage
optimale dépend de la fréquence de récurrence de la ten-
sion de mesure appliquée. Le nombre de figures reprodui-
tes augmente avec l'accroissement du temps de balayage.

Divers

La tension en dents de scie du générateur de balayage
peut-étre prélevée a la borne 4mm marquée d’une dent
de scie. Larésistance de charge ne doit cependant pas étre
inférieure a 10kOhm. Pour le prélévement sans potentiel
de tension continue, un condensateur doit &tre connecté
en sortie.

Entretien

Bans le cadre de I'entretien de I'appareil, il est recom-
mande de contréler & intervalles réguliers quelques pro-
prietés et critéres importants du HM 312, Dans le plan de
test ci-apreés, seules les méthodes d'examen qui n'appellent
pas de grands frais en appareils de mesure, sont indiguées.
Pour des contréles plus approfondis, HAMEG, peut four-
nir le calibrateur d'oscilloscopes HZ 62. 1l peut étre utilisé
pour le contrdie et {a calibration de tous les oscilloscopes
usuels de commzarce. Cert appareil est trés recommandé
pour I'entretien ¢'un parc d’oscitloscope.

Accessoires HAMEG

L'équipement de base des oscilioscopes HAMEG, ne com-
prend que le cordon secteur et fa notice d'emploi. Les
cables de mesure et autres accessoires doivent étre appro-
visionnés selon le besoin.
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MODE D'EMPLOI CONDENSE DU HM312-7

MISE EN ROUTE ET PREREGLAGES

Brancher 'appareil au secteur et mettre I'interrupteur secteur (& droite
del"écran) en service. L allumage de la diode indique le fonctionnement.
La masse de |'appareil est au fil de garde du secteur.

N'enfoncer aucune touche et placer ia commande "LEVEL" (niveau)
sur "AT" {déclenchement automatique).

Avec le bouton “INTENS.” {lumiére) régler sur une luminosité moyenne
et amener la trace horizontale au milieu de I'écran avec les commandes
"Y-PCS.” et "X-POS.”".

Poursuivre par la concentration du faisceau.

FONCTIONNEMENT DE L"AMPLIFICATEUR DE MESURE

Inverseur a glissiere "AC-DC": Entrée couplée en alternatif ou continu.
En position basse 'amplificateur est & ia masse {“"GD"").

Canal | : Toutes les touches du secteur Y soriies.

Canal | et Il : Touche “Mono/Dual” enfoncée.

Commutation au choix en alterné ou découpé avec touche “Alt/Chop’".
Sighaux =< 1kHz avec découpage.

FONCTIONNEMENT DE LA BASE DE TEMPS

MESURE

En fonctionnement monocanal ne pas enfoncer touche "Trig. 1/11”.
En fonctionnement deux canaux au choix sur “Trig. 1 ou 11",

En déclenchement extérieur enfoncer touche “Trig. ext.”.

Choix de la polarité du signal de décienchement avec touche "+/—".
Avec signaux vidéo mélangés avec fréquence trame enfoncer touche “TV”.
Déviation ext. {fonction XY) avec touche “Hor. ext.”.

Amener le signal & mesurer a la prise BNC "VERT. INP.”

Au préalable ajuster la sonde avec le générateur incorporé.

Commuter le couplage du signal sur ““AC” ou “DC"".

Avec le commutateur “’Y-AMPL."” régler le signal & la hauteur d'image
désirée. '

Choisir le temps de balayage au commutateur “TIMEBASE".

Pour des mesures de temps réglage "VARIABLE" en butée 3 gauche.
Avec des signaux compliqués opérer éventuellement avec le réglage
"LEVEL".

Tension de déviation extérieure en direction X par canal |1.

Signal de déclenchement ext. {(0,5-5Vee) sur prise BNC “TRIG. EXT.”
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&
3ILIZA[TION T
BC237 ~ A\
T506 '
*3.5V X 110
1% k1
R538 Y PLATE VOLTAGE R536
STABILIZATION
sz czo )
(Z Board)
= ) (Mi.n Board)
LIP- FLOP
UZ39Y) cHopeeR GENERATOR
i TR ~—11V} Alt/Ch
rLJ wi AN (chopped) {approx. 120kHz) s
=te B -_o@
' S8 56
—a&—ic201 55 Qtficz01 _I7
Q13 — D5 4
A | 2 ' g
12 [HEF C11 a2 HEF C3 R;gﬁ ‘Qm
4013-2 = R10 T 14013-2 4 ps201U |
e oV Mono/Dual
T JUIE Sy
ngggg ALTERMATING
" ov BUFFER
Uj_._,qj\,t 1214 STAGE
R251
T 10k
220 470p BC237B R85 15k
e C216 T215 = R2%7

Alternating Pulse

s +3 gV from Q5 1C402



COMPONENT LOCATIONS MAIN BOARD
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201

T3

L1312
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12V
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+BVY
EY 21

EY22

12v

31

Trig. int.

15,

4V

42

+/=

front

il

40

LEVEL




+2av {"} IL LG >

INT. TRIGGER SIGNAL HM 312-7
PICK OFF, AMPLIFIERS, CHANNEL SELECTION

EXT. X SIGNAL

+10, 7|V
(+10,3[v) BUFFER AMPLIFIER FOR CHANNEL II,
. C+10,3|v] GAIN, CENTERING, SWITCH-OVER
rom
EY11 85mVpp/lem
Voltage ratings corresponding to operating mode:
TRIG.SIGNAL AMPLIFIER CH. | +1,7|v Trig. | v
Trig. 1l (V)
6R8 Hor. ext [V]
R361
—12V
22n
35V l
csasT CZQOI
22k
b R370
fraom +2.4V £
EY12 85mVpp/cm  8C237B 3
R366 " D313
150 T316 o o IN4149
» o
(+103v) T &
(+10,3v] l " BC2378B
R3Qp7 PSR
Trig. 1/11 DS301K j B )
rig. _1_
P5103 ! j
CH lﬁ
6R3
R371
+24V
10u 22n ov
|
3053/21 Cc322 +10,9V ,fE (+152V)
+14,5V) 5 (+152V] 13,4V et
150 L1453 o2 ——i—] (+13.4Y) (10 Switch
= : L+13.7¥] Trig ext.)
R372 = | D314 9
o i 2 | 14149 1=
EYZ22 (85mVppiem)  gea37g =) R3193 Rgzga 0.75Vpplcm
2k|2
TRIG. SIGNAL AMPLIFIER 7318 1.1y 51 (075Vop/em)
CH. il ¥
EXT. X SIGNAL AMPLIFIER Ext. X {Gain
1k5
GRS
R373 R376
~12v L} %
T ak3[ ]33k
R384 11,5V
\ (‘;255 82k 220 (-Jr.SV}J
B8C2378 -~ R383 R38B[+ 2,8V
from >3 (85mVpprem) 318 —i——{
Ev21 s oo 1N4149
AR s ool l o
ny.%v Ra3gz2, Il {f]&' 5\};[3) -
= { A =
(-15V) 18k C1L5V) ) ? 2
2y [+18V] [15,6v] 0
[ 820 1k - =3
R381 R386 c3£5
EXT. X §
BUFFER P Enix q &
7 enterin >
AMPLIFIER 470 .
x
—j— i
puls
Hor, wxe. DS401K 9
pswo7 T - - - - = S

+24V X

Sweep and ext. X Signal

(to Sweep and X Amplifier Input)




TIMEBASE AND TRIGGER C
{Main Board, TB Board, partial Z Board a

Trig. Signal
CNOOIT™ ¥ (¢ 5m Trig. Sign. Amplif.) £12VX +BVX
BNC an ca. 0,75Vpp/em
Ei:’G ROO3  yRya. cIRCUIT
. i< GRE 6R8
10u R408 R409
_____ 35V Unbl. Pulse Albrern. Pulse
G PS004 l C404 I “_‘{] *3_5—\/' {to CRT-Circuit} (ta Alt. Buffer Stage)
) o1 C406 105 ) Q_ ﬁ
Trig. ext Ciog Autom. Sensor Switch TP +5V
'——“———-—0 L d L 4 L I 4 =
X -.[+0,65V
25k Trig. 10k D4lo1 ,:L‘ B +0,1V
2 BV 120k
R406 « Sym. R407 AMTSTTE DT C4OI R417 ’"6371’1—'
3402
,,,,,, = D405 D406
P300S T401 1
iy BC309C 3x 1N4149
Norm.Trig. +5V| D407
£3Y ¥ o b
o Al o
0,2V Qg 7
_____ RA404 33k x a4 _b B
PS006 RA403 33k gk, Thdl 9' 08 2*' 1
e R420 D403 z ¢
R10 7
403 M +3,5 Hipld -Off
6.8p -- oV Fllip-Flop
PS007 D408 R42] Bl
- —-—
| I A {furom. Trig. withour Sgn. SVhng 199 TR 1 wee Y'Y
Hor. ext . atherwise +4 5 DS1401K [Ampli
? normal ! ! witch —
_L BJ003 L ye | { TIMEBASE CIRCUIT o
] SopEE & ' B414 | £
20k Imzrsg +24V X R426
7401 Hor.  Hor. 2k2
I ; 12V int. ext. R427
Cal }
0,2Vep 29 SOUARE -WAVE ]
1% C413 GENERATOR ol
) | Amplitude 500
f DSA0TK ca. 5,5Vpp Raz8
4 Haor. Hor. A
;_[S] Sf; 16 [int. ext. S IEEV
1kHz suf’ (Ll gy -
0,2Vpp 680
£19% $§§29‘: SWEEP AND X AMPLIFIER R423
BC237B
! 51 T40% 47y MZF12
L R429 3pv JRzao2 0 =
e G6R8 c417
ca. 1ms R434 I Ra3z
~+54v R439
RL/ " 6Rig ‘
- +08Y b[0,65Vpp/em] Rma3
_12VX Ext. X Signal 12k0 R431 ‘}
o (from X Buffer 1k +12vX
+5V 12v Y
Amplifier)
Electrical components on certain parts of the device trp
are marked such that the first numeral is at: ca. 5Vpp
Chassis =0;
EY Preamptifier Unit 1. BJooi BJ002
(EY Board, Attenuator)
Y Amplifier and Channel Switching =2..
(Main Board)
Int. Trig. and ext, X Signal Amplifiers =3..
{Main Board)
Timebase and Trigger Circuits =4 ..
{Main Board)
CRT Circuit, X and ¥ Final Amplifiers, Power Supply =5 . ..
{Z Board, partial Main Board)
Timebase Switch Unit =6..
(TB Board}
Supplementary ltems =8.. COMPI

{(Wehnelt Z Modulation on Z Board)



IRCUIT, SWEEP AND X AMPLIFIER, X FINAL AMPLIFIER, SQUARE-WAVE GENERATOR

¥ FINAL AMPLIFIER CIRCUIT (Z Board}

ad Chassis)
TIMEBASE SWITCH UNIT
A
Time/em e T l
— ! 05us o=ke TS601 i
Tys & o
2us
178
3 Sus
4BV
OV 10us
3_%5 20ps
54 i
k. 50us
45 ! AO,‘ims
& BEms
% _
capz | | O8ms
ILS74 Eoren
/2 i
k I Zms
25 |
3—— Ems TBO1
! 10ms » Constant
BN Current 2,2u
oo +1,5v | 20ms e g 10%
o CB06
B0ms .
+0,5V &
3BV’ 0,1s ° 2
o
0,2s ° +16V...+20V 8
220p RBI05 1 O%
91 k - s Eg
|
Teeos § g
. 5w
ADS L (& Elws
)Ye < bl .
57 BF458
R435 T406 5VX Stabilization
Lk T
7k 22n
R437 :E:419
} N, G, At 1 3
Sweep and X output AL TSy
g # {to X Final Amplifier) trp X1
51
+24VX 424V +BV X
rd E 4 o
RO02 =% BEQSR605_ 4@ RA0I-
gn[ MBDS ) - —@ (@R6024
— ;- ey ) ———Jime cal.
) ,£T601 B Py
3 = @ — 4 -
TVARIABLE [y o VT i =
3y i oRETTHem(s |
G0 ! -
- ] ¥
‘&E* T e S — .
| ce02 ! - z
- 06 s
: 1 & -7
: + e, y:
JINENT LOCATIONS — ._ i ¥ =
TB BOARD L , 778
HO! Ips CT 24V
gn  ye bl rd

| C5l05

—12Vv +24V
51 1
R517 R521

0.}

csha 12K

10k
J1.+6,3V Rb518

BC237B

T508

HM 312-7

R520

X PLATE VOLTAGE
STABILIZATION




POWER SUPPLY AND CRT CIRCUIT HM 312-7

(Z Board, partial Main Board and Chassis)

1KV
— €526 4201 CRTOO1
1
{130 BRB 31)
131 BXB 31
S o N o +oov
R567 RG68 D1 »— L D2
M8 1M5 1M5 4 1
R568 —
ol 01 470k —1437..~1283V p
A o -
4 e Rigs o ket
cs23| €525 {Focus)
V| 1kv HEED
820k 18k
R564 -
1768V C529
¢ 68p 2kV - ‘
L~ |? {4
Ol 07ul 528 R560 14
= MZF33 68p 5 100
Cc522] 0524 7502 2kV cax §
1kV| 1KV D510 ¢
—1800V
% 4 - -+ 4F 4
1N4149 F cao2
220V~ +10% 0.1 D01 F Fa33p
237V~ +10% MZD1{00
cls27 100k
MAINS FUSE e l ' RB02
T 0,16 A/250V/C 1 & 5 b U
. e —R—— 3BV
{(Opentor buitt-in U '
110V~ 110% Modulation! % “+0V é {fram X
127V~ +10%
M2 Mz 2ZM2 12 27k A7u35V 1k8 1% foft fr
MAINS FUSE R554 REE3  RE52 R551 R545 C515,10y R543
70,315A/250V/C s B e | -
(slow-blow fuses} ngg (1;251 563"5426 TFIE(SO,;% -
, -] | W N | —} Of +
L KV g 750k G +
9 y R549 \J-?
NT 307-08 +190V = S panaic .
M 66 x 28 2 Hes03
TFOO1 J B 33
R[539

10M By

RBA1  —B.3V

—{ J—+ [0
15v

10k C540)

R540

—

ar

{100mVpp) L ;
{(80mVpp) ;
471
2250V
Co14 Z Board
;, Main Board
(o]
7824CU [4mVop) Py
bl ye 1C501
FOO1 1
i =
E? 55, 1L001
bi| 5 br =—=XI Qy 741 880
> $EB 7812CU dluis
CAI00N EE> IC502
w w2 .
£gs iyl
i ' R {4,65mVpp) Py




-4 +135V

51k
R569

50k
R570
Astigm.

]120k
R571

_-Z Mod.
.30Vpp

~= +24V

1bl. Pulse
Y Board)
-

om behind)
-1800V

A2y
24V
175V
40V

B=+175V

B +140vy

=

B 124V

= —12VX

B 12V

511

RS

-

R506

R507
pn2
trp

01

WE

rd
cC

556
R51
R56
67

~
ﬁ
FO
L.d

Sntens.
568

R5%5
R56%

55

FO
ye

CRT

C52

R53

COMPONENT LOCATIONS Z BOARD
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MANUAL CHANGE INFORMATION HM 312-7 3.10.1978

CHANGE DESCRIPTION

Diagram Y-Amplifier {Main-Board)

T207, T208,T202, 7210 These Transistors are selected
(BF 199) ’

Diagram Timebase and Trig. Circuit (Main-Board)
Square-Wave Generator

R444 (25 Ohm) Change to 100 Ohm
R443 (100 Ohm) Change to 390 Ohm
R442 (2.4 kOhm) Change to 10 kOhm
Autom. Sensor Switch

D401, D402 (AA133) Change to 2x TN4149
R415 (57 Chm} Change to 510 Ohm

Timebase Switch Unit
C806 (2, 2pF Tantal) Change to 2 2uF +10% 63V

(Foil-Capacitor)
Diagram CRT-Circuit (Z-Board)

Astigm. Control
R569 (51 kOhm) Change to 33k0Ohm
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